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1、 適用範圍：

1-1 本標準規定堰槽式流量計之設置要求、檢測項目、校測方法及其他要求。

1-2 本標準適用於應用量水堰及量水槽、量測水位換算流率而積算之累計型流量計。

1-3 本標準適用範圍：流率1 L/sec ~ 999 L/sec；水位100cm以下。

2、 引證規範：

ISO 1438-1-1980：Water flow measurement in open channel using weirs and venturi flumes-Part 1 : Thin-plate weirs.

ISO 4373-1995：Measurement of liquid flow in open channels-Water-level measuring devices.

ISO 8368-1999：Hydrometric determinations-Flow measurement in open channels using structures-Guidelines for selection of structure.

ISO/TR 8363-1997：Measurement of liquid flow in open channels- Guidelines for selection of method.

ISO/TR 5168-1998：Measurement of liquid flow-Evaluation of uncertainties.

DIN 19559-2：Measurement of flow of waste water in open channels and gravity conduits-Venturi flumes.

NIEA W021.50T：水量：量水堰法

3、 使用器具：

3-1鋼直尺：全長100 cm，最小分度1mm以下。
3-2量角器：90度固定式、
3-3水平儀：

3-4馬錶：最小分度0.2秒以下。累積計時30分以上。

3-5溫度計：攝氏溫度0~50度，最小分度1度以下。

3-6擋水遮板：依現場尺寸製備（2cm厚之保麗龍板），可遮住堰口或喉口。

3-7標準量槽：容量2000 公升以上，檢定公差0.5% 以下。

3-8記錄表

3-9讀表設備：可讀取流量計包含較小分度數值。

4、 設置要求：

4-1量水堰及量水槽之相關尺寸應符合ISO及/或相關技術規定。

4-2整組流量計包括量水構造物、水位感測設備及流量計主機。整組設備需受覆罩上鎖並可予以鉛封；鉛封後仍需有透明視窗，可查閱水位（或/及流率）及累計值。

4-3水位感測設備與流量計主機間若非一體覆罩，則其間之訊號線不得裸露，兩者需分別鉛封。
4-4整套流量計設備需有內置式電力，於鉛封後，若外來電源斷失，仍可正常計量一段時間（如15天）以上。

4-5流量計主機之外箱需標示量水堰槽之關鍵尺寸（如三角堰夾角，矩型堰底寬，量槽喉寬等）。

4-6量水堰槽感測水位之斷面，應在內壁固裝薄片水尺。

5、 流量計性能與校驗理論：

5-1流量係數可直接引用流體力學之理論及實證公式，其不確定度在1~3%（薄璧堰）及2~5%（量水槽）之間。若模造一體式量槽經由實驗室校正，以修正係數套入，則流量係數之不確定度可改善至1% 以下。

5-2整套流量計之系統誤差應 ( ( 3％（水保法(10％，ISO 3~5%）。

5-3依流率及時間累加之累計流量數值需不可歸零。

5-4累計流量積算器：機械式數字輪組或不消失顯示器，其讀數範圍至少99999 m3，需另備0.01 m3分度之積算顯示器。

5-5水位量測為堰槽式流量計之惟一測項，其誤差為擴大流量不確定度之主要參數。水位量測設備之精密度及量槽尺寸呈現之水理狀態制約了流量之不確定度。量程大小則制約了相對不確定度之大小。

5-6流量計需能顯示水位（及/或流率）。水位量測誤差包含分辨率、重複性、再現性等。水位測值精度對流量公差之影響參考附表。

5-7水位零點設定之誤差常為水位量測誤差之主要來源之一。

6、 檢測項目：

6-1尺寸

水流通過測量斷面之尺寸是否符合標示數值。

6-2水位

水位測值是否與實際相符。
6-3累計值

流率乘時間之流量值是否如實累計。

6-4防護功能

是否存在外力影響水位測值之可能處所、外部電源斷失是否繼續計量。

7、 檢測方法：

7-1鉛封解除

打開水位測量斷面及堰板（或喉道）之覆蓋。若流量計主機可同時查看水位值及累計值，則主機機箱之鉛封不須解除。

記錄水溫及氣溫。

7-2尺寸及零點校核

7-2-1暫停排水，俟通過測流斷面的水位接近零；此時，可以鋼尺量度堰或槽之關鍵尺寸是否正常、是否有磨損或其他異常。

7-2-2於此同時，流量計主機應可顯示水位接近零（一般水位會在0.3～0.6cm之間緩慢降低）。若流量計主機平時不顯示水位測值，則需拆除其鉛封，並操作使其顯示水位值。

7-2-3查看水位感測斷面固著之水尺，應核對水尺刻度、堰上水頭及流量計主機水位顯示值之一致性。

7-2-4每隔1～5秒，記錄一次水位測值，共5次，可確認儀器之重複性。（是否測值會跳動）

7-2-5若水位測值存在誤差，應做記錄，然後執行調整操作。

7-3水位靜態測值及流率換算

7-3-1開啟小流量排水，俟測流斷面之水位開始上升；可由水位測值是否平穩地（規律）上升，以確認儀器之靈敏度及精密度。

7-3-2以遮板擋住堰口或喉口，令水位快速上升；水位升達量測最大值時，可關閉或關小放流水，使水位維持穩定或近似穩定，核對水尺讀值及流量計主機顯示水位及流率值，並記下。

7-3-3稍微移動遮板以排掉一部份蓄水，俟水位降低至約60％時，再度擋住水流，核對並記下水尺與主機顯示水位測值與流率。

7-3-4再移動遮板調整水位，使降低至約20％，再度核對並記下水尺刻度及水位測值與流率。之後，即可去除遮板。

7-3-5比對3組水位測值是否皆在公差之內，並核對水位之流率換算表是否正確。

7-4動態測值及流量累計

具備較小分度（0.01L/sec以下）累計數值或日累計水量之數值者，可為顯示器、打印記錄器，或經RS-232 / RS-485傳訊，可利用較短時間進行第4項檢測。

7-4-1開啟最大放流水，測流斷面之水位應會迅速上升，而後達到近似穩定；此時核對水尺與流量計主機之水位讀數，可確認儀器是否能準確量測。（水位測值在公差之內）

7-4-2量水槽內水位是否平穩，代表堰槽相關尺寸是否充分。量水堰部份對水位平穩之影響，與整流板或進水管口之消能措施有關。

7-4-3觀察流量計主機顯示之水位測值是否跳動，若跳動程度大於量槽內水面，表示儀器準確度較差。

7-4-4記下流率，再以馬錶計時比對10~30分鐘之累計值。若流率不穩定，以目視最大及最小值之平均值代表。

7-5流量係數校核－利用放流前儲水槽

若污水之排放係經由一儲水槽，則可利用儲槽容積校核流量計之流量係數。

7-5-1先由5-3確認水位測值及流率換算無誤，必要時可執行進一步之流量係數之檢驗。

7-5-2取得污水排放前儲槽之截面積，停止排水並蓄儲至儲槽接近滿載。記下流量計之累計值及儲槽水位。

7-5-3開始排放至少10分鐘，再度停止排水（以固定式上下限液位開關為佳）。計算水槽污水流出之容積。（儲槽截面積乘以槽水位變化量）

7-5-4數分鐘後俟量槽流率降至接近於零，記下流量計累計值，減去原先累計值，即可與儲槽容積變化量比對，可確認流量係數之誤差是否合於公差。

7-6容積比對校驗－利用移動型(車載)量槽

若流量計係獨立式堰槽構造，亦即水量係以管路進入量水槽之入口段（如附圖），即可進行本項校驗；入口渠段可暫停封堵，可與排水通道隔開者亦適用。具備較小分度之累計數值者，所需水量較少。

7-6-1停止排水。俟堰口不再排水，如5-1之零點校核步驟。此時流量計主機應顯示流率為0（水位0.3cm以下），記下累計水量數值（單位1m3）或較小分度之日累計水量（單位0.01m3）。

7-6-2以標準量筒盛水，以平緩速度倒入堰槽入口。倒水速度將反應至校驗之流率條件，必要時，可進行不同流率之校驗。惟倒水歷程最好超過1分鐘。若累計值分度較大時，可連續倒入多數筒。

7-6-3倒水期間，流量計累計值會不斷增加；量筒水完全倒入後約1分鐘後，再讀取累計水量數值。

7-6-4兩次累計水量數值之差額與倒入水量之比即可作為校驗成果。

7-6-5流率較大者，可運用車載型量槽操作，使用較大水量，可提高校驗精度。

7-7備電功能檢查

切斷外部供電，查看儀器是否繼續計量。

7-7-1以正常排水量檢測。

7-7-2必要時，可檢測長時間斷電之功能。（如斷電15天）

7-7-3若電力來源為太陽能板時，可蓋住太陽能板後以等同於斷電。

7-7-4必要時，可檢測長時間斷電至停止工作後，累計值是否漏失。

7-8校驗複核

7-8-1依6-5項校驗成果為最終成果，若誤差超過公差，應整體檢查。

7-8-2若6-1項校驗合格，但6-2項檢測不合格，應檢查水位量測設備，並作改善。

7-8-3流率換算或尺寸不符，應修正流量計主機之內設值。

7-8-4依6-2及6-3校驗，若儀器準確度超出允許公差，應判為不合格。

7-8-5依6-4及6-5校驗，若累計流量誤差超過允許公差，允許依6-1項重新調整零點水位，再作一次累計值校驗。若仍不合格，應修改流量係數或判為不合格。

8、 其他

8-1若流量計配備定時記錄器，檢視其日期與時間，並於校驗期間設定為每分鍾記錄一次，供作校驗成果附件。

表一、直角三角堰 不同量測精度（堰板流量係數）之流量不確定度

	流量範圍
（L/sec）
	流量係數
不確定度
	水位範圍
FS（cm）
	水位
不確定度
	水位
相對誤差
	流量
相對誤差
	水位
不確定度
	流量
相對誤差

	1 ~ 5
	3%(最大值)
	10cm
	2mm
	2%
	3.6%
	1mm
	3.16%

	1 ~ 5
	1%(率定後)
	10cm
	2mm
	2%
	2.3%
	1mm
	1.4%

	1 ~ 25
	3%(最大值)
	20cm
	2mm
	1%
	3.16%
	1mm
	3.04%

	1 ~ 25
	1%(率定後)
	20cm
	2mm
	1%
	1.4%
	1mm
	1.1%


表二、30CM梯型堰 不同量測精度（堰板流量係數）之流量不確定度

	流量範圍
（L/sec）
	流量係數
不確定度
	水位範圍
FS（cm）
	水位
不確定度
	水位
相對誤差
	流量
相對誤差
	水位
不確定度
	流量
相對誤差

	1 ~ 17
	3%(最大值)
	10cm
	2mm
	2%
	3.6%
	1mm
	3.16%

	1 ~ 17
	1%(率定後)
	10cm
	2mm
	2%
	2.3%
	1mm
	1.4%

	1 ~ 50
	3%(最大值)
	20cm
	2mm
	1%
	3.16%
	1mm
	3.04%

	1 ~ 50
	1%(率定後)
	20cm
	2mm
	1%
	1.4%
	1mm
	1.1%


表三、直角三角堰 不同量測精度(實測水位)之流量不不確定度

	水位
不確定度
	水位範圍
FS（cm）
	水位
相對誤差
	流量相對誤差(率定後)
	流量相對誤差(未率定)
	流量範圍
（L/sec）
	

	1mm
	10cm
	1%
	1.4 %
	3.16%
	1 ~ 5
	

	2mm
	10cm
	2%
	2.3 %
	3.6%
	1 ~ 5
	

	3mm
	10cm
	3%
	3.16 %
	4.2%
	1 ~ 5
	

	1mm
	20cm
	0.5 %
	1.1 %
	3.04%
	1 ~ 25
	

	2mm
	20cm
	1 %
	1.4 %
	3.16%
	1 ~ 25
	

	3mm
	20cm
	1.5 %
	1.8 %
	3.35%
	1 ~ 25
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